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Hjelpemidler: A1. Ingen kalkulator, ingen andre hjelpemidler.

Vekt av denne eksamen i emnets sluttkarakter: 60%.

1. (15%) Se figur 1. Det er essensielt at strømningssensoren (FT) er
plassert slik at den registrerer strømningsforstyrrelsen.
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Figur 1:

Regulatorinnstilling: Først sekundærregulatoren (med
primærregulatoren i manuell). Så primærregulatoren (med
sekundærregulatoren i auto).

2. (15%) Se figur 2.

Båndbredden angir øvre grense i passbåndet. Mer presist svar:
Reguleringssystemet klarer å få prosessutgangen til tilnærmet å følge
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frekvenskomponenter i referanser som har frekvens opp til
båndbredden.

3. (15%) Frekvensresponsen er

H(jω) =
K

Tjω + 1
e−τjω (1)

=
Kq

(Tω)2 + 1ej arctan(Tω)
e−τjω (2)

=
Kq

(Tω)2 + 1
ej[−τω−arctan(Tω)] (3)

Amplitudeforsterkningsfunksjonen er

A(ω) = |H(jω)| = Kq
(Tω)2 + 1

(4)

Faseforskyvningsfunksjonen er

argH(jω) = −τω − arctan (Tω) (5)

4. (15%) Tidskonstanten leses av som 63%-stigetiden i prosessens
sprangrespons, se figur 3.

5. (10%) Se figur 4. Hensikten med forholdsregulering er å regulere en
massestrøm, w2, slik at forholdstallet mellom strømmen og en gitt
annen strøm, w1, blir som spesifisert:

w2 = Kw1 (6)

der K er et spesifisert (referanse-) forholdstall som kan være funnet
fra en analyse av hvilket forholdstall som gir optimale
driftsbetingelser.

6. (15%) Løser mhp. pådraget og setter nivåreferansen inn for
referansen:

uf =
1

Ku

h
AḣSP + qut

i
(7)

7. (15%) Se figur 5.
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Figur 3:
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